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DATOS CLIENTE
Empresa AENOR Confia, S.A.U
Direccion GENOVA, 6. 28004 - MADRID
Teléfono 932292929 Fax email gpie@aenor.com
Contacto Gonzalo Piédrola Aleixandre Ref. pedido /SE | LAE-AEN-24-016-SE-013-253
Elaborado:

robado: Diregtora

) CARTL

Fdo.: _ " ANTIA BLANCO ARROYO Fdo.: UIZ LOREDO

Fecha:  24/05/2024 Fecha: 705/2024
La incertidumbre expandida indicada se basa en una incertidumbre tipica multiplicada por un factor de cobertura k = 2, que para una distribucién normal proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente ef 95%.

Los resultados presentados en este Informe de Ensayo séjo se refieren a las muestras ensayadas. Este Informe de Ensayo no puede ser reproducido mds que en su totalidad, sin la autorizacién por escrito
del Laboratorio de Andlisis y Ensayos de la Fundacién CARTIF,
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Las actividades/ensayos marcadas con * no
estan amparadas en la acreditacién ENAC.
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DATOS DE LA MUESTRA
Aenor 0136781 Fecha de
Codigo Cliente *** MADERAS Cddigo LAE M-LAE-1-30407/24 recencion 19/04/2024
CAMPOS P
. PELETS DE i BOLSA DE Fecha inicio/ fin | 19/04/2024
EX 2 3 .
Tipo de Muestra MADERA Cantidad | 7,3 kg | Envase: PLASTICO andlisis 24/05/2024
RESULTADOS
Parametro Método/Norma Valor Incertidumbre | Unidades
Humedad total UNE-EN ISO 18134-1:2023 5,5 0,3 % m/m s.r.
Cenizas I1SO 18122:2022 0,6 0,2 % m/m b.s.
Cenizas* I1SO 18122:2022 0,61 +0,18 % m/m b.s.
Densidad aparente UNE-EN 1SO 17828:2016 680 +40 kg/m3s.r.
Procedimiento interno basado
. P * + 3
Densidad de particula en UNE-EN-ISO 18847:2017* 1,3 +0,1 g/emds.r.
Durabilidad mecanica de pelets UNE-EN ISO 17831-1:2016 >99,0 - % m/m s.r.
Finos gruesos entre 3,15y Procedimiento interno basado
+ 0,
5,6mm* en UNE-EN ISO 18846:2017* 01 01 % en masa
ANALISIS ELEMENTAL
Carbono 50,1 +3,5 % m/m b.s.
UNE-EN ISO 16948:2015
L + o
Hidrégeno Método instrumental 6,0 +0,9 % m/m b.s.
Nitrégeno <0,15 - % m/m b.s.
Azufre UNE-EN IS0 16994:2017 < 0,020 - % m/mb.s.
Método de combustién y
0,
Cloro cromatografia idnica <0,015 - % m/mb.s.
Oxigeno * Calculado 43,2 - % m/m b.s.
ANALISIS ENERGETICO
PCSv >21,0 -- MJ/kg b.s.
20,3 0,4 MiJ/kg b.s.
UNE-EN ISO 18125:2018
PClp 19,0 0,9 MJ/kg s.r.
5,3 +0,3 kWh/kg s.r.
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Las actividades/ensayos marcadas con * no
estdn amparadas en la acreditacion ENAC.
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DATOS DE LA MUESTRA
Aenor 0136781 Fecha de
Cddigo Cliente *** MADERAS Cédigo LAE M-LAE-I-30407/24 recepcion 19/04/2024
CAMPOS
Tipo de Muestra *** ‘;\f’lf;::: Cantidad | 7,3 kg | Envase: IB;LOAL;:ICD'; FeCh:nlg;;;ii?/f in ;Zg:;;gi:
RESULTADOS
Parametro Método/Norma Valor Incertidumbre | Unidades
TAMANO DE PELETS
Clase * Do6 - -
DIAMETRO | Valor medio 6,1 +0,2 mm
Desviacion estandar <0,1 - mm
Valor medio UNE-EN ISO 17829:2016 15,8 10,2 mm
Desviacion estandar 5,7 -- mm
L>40 mm n.d. - % m/m
LONGITUD L>45mm n.d. - unid.
Comongitud < somme | " ocedimiento interno 152 | 202 | semimar
Categoria Guidance Document* L - --
ELEMENTOS MINORITARIOS
Arsénico (As) <0,75 - mg/kg b.s.
Cadmio (Cd) <0,40 - mg/kg b.s.
Cromo (Cr) <75 - mg/kg b.s.
UNE-EN 1SO 16968:2015
Cobre (Cu) Método de digestion acida <75 - mg/kg b.s.
Mercurio (Hg) por microondas y < 0,075 - mg/kg b.s.
Niquel (Ni) determinacion por ICP-OES <75 - ma/ke bs.
Plomo (Pb) <75 - mg/kg b.s.
Zinc (Zn) < 75,0 - mg/kg b.s.
TEMPERATURAS DE FUSIBILIDAD DE CENIZAS EN ATMOSFERA OXIDANTE
Temperatura de contraccién (SST) 1.110 1180 °C
T2 de deformacion inicial (DT) CEN/TS 15370-1:2006 1.240 £ 60 eC
T2 de hemiesfera (HT) 150 21404:2021 1.270 +65 oC
T2 fluida (FT) 1.290 +70 oC
ENAC
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Las actividades/ensayos marcadas con * no
estan amparadas en la acreditacion ENAC.
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OBSERVACIONES (M-LAE-1-30407/24)

s.r. Segun muestra recibida.

b.s. Base seca.

n.d. No detectado.

UNE-EN ISO 18134-1. Atmésfera de secado: aire.

*1SO 18122:2022 el seqgundo decimal del resultado no cumple con las indicaciones del método de prueba con respecto al
redondeo al 0,1% mds cercano que debe informarse, pero se evalua por razones formales para cumplir con los requisitos
de ENplus®

CEN/TS 15370-1:2006 ISO 21404. Temperatura de preparacion de la muestra: C 8152C

UNE-EN ISO 17828:2016. Volumen del recipiente utilizado: 5 L.

* UNE-EN ISO 17831-1. Se han realizado 2 réplicas. Valor de la durabilidad mecdnica de pelets: 99,3%
* Réplica 1: 99,4%
* Réplica 2: 99,3%

* UNE-EN iSO 16948. Contenido en nitrégeno (% m/m b.s.): 0,08%

* UNE-EN 1SO 16994. Contenido en azufre (% m/m b.s.): 0,014%

* UNE-EN ISO 16994. Contenido en cloro (% m/m b.s.): 0,014%

* UNE-EN ISO 18125: PCSv (MI/kg b.s.): 21,6 Mi/kg

UNE-EN ISO 16968:2015.
* Valor del contenido en arsénico: 0,02 mg/kg b.s
* Valor del contenido en cadmio: 0,01 mg/kg b.s
* Valor del contenido en cromo: 1,1 mg/kg b.s
* Valor del contenido en cobre: 0,8 mg/kg b.s
* Valor del contenido en mercurio: 0,004 mg/kg b.s
* Valor del contenido en niquel: 0,9 mg/kg b.s
* Valor del contenido en plomo: 0,1 mg/kg b.s
* Valor del contenido en zinc: 1,9 mg/kg b.s
UNE-EN ISO 17829.
Diagmetro de pelets: desviacion estandar calculada con 10 medidas
Longitud de pelets: desviacién estandar calculada con 69 medidas
Procedimiento interno basado en ENplus® Guidance Document*
Longitud de pelets menores a 10mm: desviacion estdndar calculada con 100 medidas*

ENSAYQ
CARTIF G
N335/ LEI276

Las actividades/ensayos marcadas con * no
estan amparadas en la acreditaciéon ENAC.




INFORME DE ENSAYO

Fundacién CARTIF. Laboratorio de Andlisis y Ensayos

lae@cartif.es

N¢ |E-LAE-I-30294-24

Pagina 5de 6

OBSERVACIONES (M-LAE-1-30407/24)

Evaluacién de la calidad de la muestra sequin requisitos ENplus® (Manual ENplus, ST1001 2022)* *

PARAMETRO Valor Incertidumbre Unidades Especiticaciones Clasificacién
Al [ A2 | B

Diametro 6,1 +0,2 mm 6 (1) u 8 (x1) Al
Longitud 15,8 +0,2 mm 3,15<L<40 Al
Proporcion de pellets con

Iongitu - m’:n* 15,2 10,2 %m/m s.r. . Al
Humedad total 5,5 +0,3 % en masa <10 Al
Cenizas 0,6 £0,2 % en masa <0,7 <12 £2,0 Al
Cenizas* 0,61 +0,18 % en masa <0,70 <1,20 <2,00 Al
Durabilidad mecénica >99,0 -- % en masa 298,0 297,5 Al
;z:‘r’srir"e”s entre 3,15y 01 10,1 % en masa -~ A1
Poder calorifico neto 5,3 +0,3 kwh/kg s.r. 24,6 Al
Densidad aparente 680 +40 kg/m? 600 < DA < 750 Al
Densidad de particula* 1,3 +0,1 g/emis.r. -- Al
Nitrégeno <0,15 -- % en masa <0,3 <0,5 I <1,0 Al
Azufre < 0,020 -- % en masa <0,04 <0,05 Al
Cloro < 0,015 -- % en masa <0,02 I <0,03 Al
T2 deformacion de cenizas (DT) 1.240 60 oC 2 1.200 | 21.100 Al
Arsénico <0,75 -- mg/kg b.s. <1 Al
Cadmio < 0,40 - mg/kg b.s. <0,5 Al
Cromo <75 -- mg/kg b.s. <10 Al
Cobre <7,5 -- mg/kg b.s. <10 Al
Plomo <75 -- mg/kg b.s. <10 Al
Mercurio < 0,075 - mg/kg b.s. <0,1 Al
Niguel <75 -~ mg/kg b.s. <10 Al
Zinc < 75,0 - mg/kg b.s. <100 Al

1 Los resultados de los ensayos y la declaracién de cumplimiento con la especificacién en este informe se refieren solamente a la muestra de ensayo. La
clasificacién ENplus® se ha realizado sin tener en cuenta la incertidumbre de medida, siguiendo indicaciones de las entidades de control y certificacién y

puede tener un riesgo especifico de aceptacion falsa mdximo del 50%.

2 pelets a granel.

3 pelets en bolsa o sacos cerrados.

ANALISIS ENERGETICO.

PCSv: Poder Calorifico Superior corregido a volumen constante.

PCly: Poder Calorifico Inferior a volumen constante.

PCSp: Poder Calorifico Superior a presién constante.

PClp: Poder Calorifico Inferior a presidn constante.

* Valores estimados de poderes calorificos expresados en unidades de kcal/kg.

ANALISIS Base seca Base hiimeda 3
. Unidades
ENERGETICO (humedad = 0%) (humedad = 5,5%)
PCSy 5.150 4.869 kcal/kg
PCly 4.855 4.560 kcal/kg
PCSp 5.151 4,870 keal/kg
PClp 4.837 4.542 kcal/kg

CARTIF 7

ENSAYD
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Las actividades/ensayos marcadas con * no
estan amparadas en la acreditacion ENAC.
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DATOS DE LA MUESTRA

Aenor 0136780 Fecha de
Codigo Cliente *** MADERAS Cddigo LAE M-LAE-1-30408/24 recencion 19/04/2024
CAMPOS P
] PELETS DE . 14,6 SACO Fecha inicio/fin | 19/04/2024
¥ N e .
Tipo de Muestra mapera | Contided |y, | Evase: | coppapo andiisis 24/05/2024
RESULTADOS
Parametro Método/Norma Valor Incertidumbre | Unidades
Contenido en finos UNE-EN ISO 18846:2017 <0,5 -- % m/m s.r.

OBSERVACIONES (M-LAE-1-30408/24)

s.r. Segun muestra recibida.
* UNE-EN ISO 18846. Contenido en finos (% m/m s.r.): 0,2%

Evaluacién de la calidad de la muestra segin requisitos ENplus® (Manual ENplus, ST1001 2022)* *

PARAMETRO Valor Incertidumbre Unidades Especificacianes Clasificacién
Al | A2 | B
Finos (< 3,15 mm) <0,5 - % en masa <1,0%<0,53) Al

1 Los resultados de los ensayos y la declaracién de cumplimiento con la especificacion en este informe se refieren solamente a la muestra de ensayo. La
clasificacién ENplus® se ha realizado sin tener en cuenta la incertidumbre de medida, siguiendo indicaciones de las entidades de control y certificacion y
puede tener un riesgo especifico de aceptacion falsa méximo del 50%.

2 Pelets a granel.
3 Pelets en bolsa o sacos cerrados.

*** “|dentificacion aportada por el cliente” y el laboratorio no es responsable de dicha informacién y no
esta cubierta por la acreditacién. Los resultados obtenidos solo se aplican a las muestras analizadas

como se recibieron.

CARTIF =N

Las actividades/ensayos marcadas con * no
estdn amparadas en la acreditacion ENAC.



